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Zeitachrilt fhir
angewandte Chemie

Die Bestindigkeit der Legierungen bei niedrigen Tempera-
turen fiihrt uns zu dem Problem der Korrosion, die man auch als
Metallfra8 oder Zeitfrafl bezeichnen kénnte. Uber das Korro-
sionsproblem ist im Ausland sehr eifrig gearbeitet worden,
Vortr. verweist auf den in diesem Jahr herausgekommenen
7. Bericht des englischen Corrosion Committee (der erste
derartige Bericht ist 1911 erschienen), sowie auf den amerika-
nischen Bericht der Commisssion of members of the society for
lesting materials. Auch in Japan ist. man auf diesem Gebiete
sehr rege gewesen und das Ausland. hat dadurch einen Vor-
sprung erzielt, den wir nur durch #Huflerst intensive Arbeit ein-
holen kénnen und wenn wir mehr Mittel zur Verfiigung haben
als jetzt. Uber die verschiedenen Theorien, die fiir die Korro-
sion aufgestellt wurden, entspann sich ein lebhafter Streit und
Vortr. erwiihnt die verschiedenen Theorien. Man hat sich dann
auch dem. Kupfer zugewandt und hier verweist Vortr. ins-
besondere auf die Arbeiten Van Rjins. Vortr. erwidhnt dann
die Bedeutung des elektrolytischen Potentials fiir das Auftreten
von- Korrosionen. . Man hat daran gedacht, das wertvolle Metall
gegen Korrosion zu schiitzen durch Verbindung mit einem un-
edlen Metall Heyn und Bauwer haben aber nachgewiesen,
dafl diese Schutzwirkung nur iiber wenige Zentimeter reicht.
Neuere Arbeiten von Bengouwgh und May bestitigen dies.

Vortr. verweist dann auf die Arbeiten iiber die Be
deutung der Wasserstoffentwicklung aus chemischen Salzen, so-
wie die Wirkung des in das Eisen difftundierenden Wasserstofis.
Er verweist auf Untersuchungen von M¢ K ay an Monelmetall,
sowie iliber Arbeiten von Evans iiber die notwendigen Krifte,
um Wasserstoff zu Blasen zusammenzuballen. Vortr. be-
handelt dann die Frage des Lochfraies ufld der Abrasion oder
Schabung, d. h. die Entfernung der Substanz von der Oberflidche
durch Reibung von fliissigen oder festen Korpern. Diese Er-
scheinung ist von der Korrosion nur schwer zu unterscheiden
und es hat sich eine sehr lebhafte Diskussion dariiber ent-
wickelt. Vortr. verweist hier wieder auf Arbeiten Ben-
goughs sowie auf die Untersuchungen von Honda und
Janada. Eine weitere wichtige Rolle spielt insbesondere in
Kondensatorrohren die Wirkung des stromenden Wassers mit
und ohne Luftblasen.” Hieriiber liegen eingehende Unter-
suchungen vor von Bengough, Mayund Raynolds. Zum
Sehluf§ gibt Vortr. noch eine Zusammenstellung der in
der amerikanischen Literatur angefiihrten siurefesten Legie-
rungen, ferner Legierungen von Nickel und Eisen, Silicium und
Eisen und Silicium und Kupfer. Als gegen Schwefelsiiure be-
sténdige Legierungen werden besonders genannt, Silicium-Eiseu,
Chrom-Nickel und Aluminium-Kupfer. Gegen Salpetersidure be-
stindige Legierungen sind insbesondere Chrom-Eisen, Chrom-
Fisen-Silicium und Ferronickel. Gegen Salzsfiure bestindig
werden empfohlen Aluminium-Kupfer, Aluminium-Kupfer-Eisen,
Chrom-Nickel, Mangan-Nickel und Nickel-Kupfer-Eisen. Vortr.
betont, daff die Angaben von den erzeugenden Werken stammen
und noch nicht objektiv nachgepriift sind.

Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur F8rderung der
Wissenschaften,

Berlin, den 16, Dez. 1925,

Der Direktor des Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Eisen-
forschung in Diisseldorf, Prof. Dr. Kérber, sprach {iber:
JUmwandlungsvorgdnge bei Metallen und Legierungen, ihre Be-
deutung fiir Theorie und Praxis insbesondere von Eisen und
Stahl,

Vortr. behandelt einige Beispiele von Umwandlungen
im anisotropen Zustande bei Metalten und Legierungen, Es
handelt sich hierbei um Erscheinungen, die in vielen Fillen
sehr offenkundig auftreten und von gréBter technischer
Bedeutung sind. Feststellen kdnnen wir derartige Reaktionen
mit Hilfe der thermischen Analyse und von mikroskopischen
und réntgenographischen Untersuchungen.

Vortr. verweist auf die vor iiber 100 Jahren von Mit-
scherlich am Schwefel beobachtete Polymorphie; derartige
polymorphe Umwandlungen finden wir auch in groBer Anzahl
bei Metallen. Als Beispiel sei das Zinn genannt. Bekannt ist
die unter dem Namen Zinnpest bekannte Erscheinung des Zer-

falls von Zinn an Zinnddchern und -miinzen. Das plan-
mifiige Studium der Erscheinung hat gezeigt, dal es sich
um eine Umwandlung des unter gewdhnlichen Verhiltnissen
bestindigen weiflen Zinns in eine graue Form handelt. Mit
groferer Deutlichkeit als beim Zinn konnnen wir derartige
Umwandlungen beim Eisen beéobachten. Vortr. zeigt dies an
der Abkiihlungskurve eines Elektrolyteisens, welches nahezu
frei von Verunreinigungen ist. Von Zimmertemperatur bis
768°¢ jist das o-Eisen bestindig von 768—800° das p-Eisen,
von 900—1000° des y-Eisen, von 1400° bis zum Schmelzpunkt
das 4-Eisen. Die Umwandlung bei 768° ist dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Eisen bei dieser Temperatur seine
ferromagnetischen Eigenschaften verliert. Die néheren Unter-
suchungen haben ergeben, dafl bei 768 ° keine Umkristallisation
eintrit!, wohl aber bei 900°¢ und 1000°. Den Beweis hierfiir
hat die réntgenographische Strukturanalyse erbracht. Weiter
konnte gezeigt werden, da8 das f-Eisen keine neue Phase dar-
stellt, mithin also a- und f-Eisen identisch sind. Ebenso sind
a- und d-Eisen identische Phasen. Wihrend nun beim Zinn
die Umwandlung sehr trige verlduft, geht sie beim Eisen so
schnell vor sich, dafl es nicht gelungen ist, reines Eisen in der
v-Form durch Abschrecken von einer im Stabilititsgebiete
dieser Phase liegenden Temperatur bei gewdhnlicher Tempera-
tur im instabilen Zustande zu erhalten,

Bei den metallischen Mehrstoffsystemen, den Legierungen
kénmen die Umwandlungen noch eine ganz andere Form an-
nehmen; aufler den polymorphen Umwandlungen der Kompo-
nenten der Legierung und der Verbindungen koénnen Ent-
mischungserscheinungen und dadurch Gefiigeinderungen auf-
treten. Diese Vorgiinge erldutert Vortr. an einigen Beispielen
unter Zuhilfenahme des sogenannten Temperaturkonzentrations-
diagramms, welches einen Uberblick gibt, in welchem Bereich
bestimmte Phasen besténdig sind. Wie bei den fliissigen L&-
sungen Sittigungsgrenzen bestehen, iiber die hinaus die Kon-
zentration der Lésung nicht mehr erhoht werden kann, so haben
wir auch bei den festen Losungen, den Mischkristallen derartige
S#ttigungsgrenzen zu beobachten. Uberschreiten wir die Grenze,
dann #dndert sich der homogene Aufbaw und wir erhalten einen
heterogenen Aufbau der Legierung. Die Frage der Weiter-
verarbeitung hiéngt mit dem Gefiigeaufbau eng zusammen. Bei
Temperaturen, wo wir den homogenen Aufbau haben, 143t sich
die Legierung gut weiter verarbeiten, bei Temperaturen, in
denen der heterogene Gefiigeaufbau aufiritf, bietet die Ver-
arbeitung Schwierigkeiten.

Eingehender werden die Umwandlungen beim Stahl, die
durch den polymorphen Charakter des Eisens bedingt sind, be-
sprochenr. Vortr. geht nun ein auf die technisch wichtigen
Vorginge des Hértens und Anlassens von Stahl. Die Bedeutung
der AnlaB- und Abschreckvorginge fiir die Technik liegt darin,
dafl wir die Mdglichkeit haben, die mechanischen Eigenschaften
zu #indern. Durch geeignete Wirmebehandlung kénnen wir dem
Kohlenstoffstahl Qualitdten verleihen, die er im normal abge-
kiihlten Zustand nicht hat, wir kénuen den Stahl vergliten und
hiervon macht die Technik ausgiebigen Gebrauch. Wenn einem
Werkstiick durch Schmieden, Walzen usw die Werksform ge-
geben ist, kénnen wir es durch Abschrecken in den Zu-
stand so grofler Hirte bringen, daB es nicht mehr zu be-
arbeiten ist. Das geh#rtete Stlick wird spréde und bricht
leicht. Wird es angelassen, so geht ein Teil der durch Ab-
schreckung gewonnenen Hirte wieder verloren. Die Aufgabe
des Technikers ist es nun, fiir jeden Gebrauchsgegenstand die
geeignete Wirmebehandlung zu finden. Messer, Scheren und
dgl. diirfen wir nicht in dem Zustand der gréBten Hirte ver-
wenden, die nach dem Abschrecken vorhanden ist, sonst wiirden
diese Werkzeuge brechen; die Vergiitung durch Anlassen
darf aber auch wieder nicht so weit gehen, dafl die Hiirte und
Schneidfdhigkeit ungiinstig beeinflut wird. Wenn wir wieder
andere Gegenstiinde herstellen, welche einer groBen Bean-
spruchung und Abnutzung ausgesetzt sind, miissen wir grofie
Hirte erzielen. Dies kann man auch erreichen durch bestimmte
Legierungszusiitze. So wird z. B. zur Steigerung der Hirte fiir
Kugellager Chromstahl benutzt. Of miissen wir eine grofie
Oberflichenhiirte anstreben mit einer Zihigkeit des Kernes,
wie bei Wellen an Fahrzeugen, Automobilen, Flugzeugen
u. dgl., um eine grofle Widerstandsfihigkeit gegen Sto zu er-
reichen. Die hirtesteigernde Wirkung des Abschreckens und
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die zihigkeitsférdernde Wirkung des Anlassens miissen ver-
einigt werden. Die Umwandlung des Gefiiges durch die Wirme-
behandlung prégt sich in den mechanischen Eigenschaften aus.
Durch Uberhitzungen konnen sich aber wieder Fehler zeigen.
Wir konnen, wenn wir den iiberhitzten Stahl nochmals erhitzen,
eine wesentliche Verbesserung des groben Gefiiges erhalten, es
ist dies die sogemannte Regenerierung. Die Moglichkeit des
Regenerierens des Stahls, der in seiner mechanischen Eigen-
schaft durch fehlerhafte Behandlung geschiidigt ist, beruht auf
den Umwandlungen des Gefiiges. Bleiben letztere aus, wie
auch bei Kupfer und Messing, so ist durch Wirmebehandlung
ein Beseitigen eines zu grofien Korns nicht zu erreichen.
Auch bei Siliciumstihlen mit iiber 2% Silicium und wenig
Kohlenstoft, die im Gufizustand sehr spréde sind und ein grob-
korniges Gefiige haben, sind alle Versuche, durch Glihen den
Stahl zu regenerieren, fehlgeschlagen.

Deutsche Glastechnische Gesellschaft. (D. G. G.)
4, Glastechnische Tagung, Berlin, den 26.—27. Nov. 19251).

Nachdem am 26, Nov. die drei Fachausschiisse, Physik und
Chemie, Wirmewirtschaft und Ofenbau, Bearbeitung des Glases
getagt hatten, welche spezielle Fragen der Rohmaterialien,
Untersuchungen und Priifungsmethoden fir die chemische An-
greifbarkeit des Glases, die Anforderungen an die feuerfesten
Materialien der Glasschmelzéfen und die metallurgischen und
maschinentechnischen Fragen bei der Bearbeitung des Glases,
besonders dem Walzen erdrterten, fand am 27. Nov. die ordent-
liche Mitgliederversammlung statt, die den Bericht des Vor-
standes iiber das abgelaufene Geschiftsjahr, den Rechnungs-
abschluff, sowie den Bericht der Vorsitzenden der drei Fach-
ausschiisse brachte.

Hierauf erofinete der Vorsitzende der Gesellschaft, Dr.
M, Vopelius, den wissenschaftlichen Teil der Tagung und
machte Mitteilung, daff in Ansehung der Ziele der Deutschen
Glastechnischen Gesellschaft und unter Fithlungnahme mit der
Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft beschlossen sei, der Kaiser-Wil-
helm-Gesellschaft 2ur Errichtung eines Forschungsinstitutes fiir
silicatchemie seitens der Glasindustrie einen Betrag zur Ver-
filgung zu stellen.

Exzellenz v. Harnack gibt sodann seiner Freude Aus-
druck iiber die Zusicherung der Deutschen Glastechnischen Ge-
sellschaft, fiir ein wissenschaftliches Institut eine betréchtliche
Summe zu spenden und gibt der Uberzeugung Ausdruck, dafl die
Begriindung des Institutes fiir Silicatchemie als gesichert zu
halten ist, wenn auch {iber den Umfang noch nichts gesagt
werden kann,

Stadibaurat a. D. B. Taut, Berlin: ,Glas als architeklo-
nischer Baustoff*.

Bis zum 19. Jahrhundert war Glas nur als Fullmittel fiir
Fenstertfinungen u, dgl., also Ausfiillung von wand- und raum-
zerstorenden  Offnungen, gewissermafien ein notwendiges
Ubel. Den ersten Anstofl zur Verwendung des Glases als
wirkliches Architekturmaterial gab der nach den Plinen eines
Girtners erbaute Londoner Kristallpalast. Von diesem Bau
an durchlief das Glas die ganze Skala der blofien Niitzlichkeiis-
bauten, Gewichshiduser, Induslriebauten usw., bis es heute
nach und nach mit in die Reihe derjenigen neuen Materialien
gekommen ist, die als Hilfe fiir das neue Zeitgefiihl zum neuen
architektonischen Ausdruck fithren. Beton und Eisen gehoren
gleichberechtigt in dieselbe Reihe, und mit diesen beiden Stoffen
vereinigt sich das (Glas mehr oder weniger, soweit es als eigent-
liches Architekturmittel auftritt.

Dr. F. Spéate, Berlin:
Spannungen®,

Es wird jetzt in Wissenschaft und Technik immer mehr fiir
die Untersuchung des Glases auf Spannungen Anwendung ge-
macht von der Methode der Untersuchung durch polarisiertes
Licht. Die Feststellung der in Glas auftretenden Spannungen
ist fir die Verwendung des Glases iiberaus wichtig, technisches
Glas mul wegen der geforderten mechanischen Eigenschaften,
optisches wegen der gewiinschten optischen Eigenschaften mog-
Hehst frei von Spannungen sein. Vortr. bespricht nun zunéchst

,Untersuchung von Glas auf

1) Eine ausfiihrliche Wiedergabe der gehaltenen Vortrige mit Ab-
bildungen erfolgt in den von der ..Deutschen Glastechnischen Gesell-
schaft', Frankfurt a. M., Gutleutstr. 8, herausgegebenen und monatlieh
erscheinenden , Glasteohnischen Berichten®,

die Grundlagen des Auftretens der Doppelbrechung bei Glas
und deren Erkennung mittels polarisierten Lichtes zwischen
gekreuzten Nikols ohne und mit Verwendung von Hilfskom-
pensatoren, z. B, dem Gipsbldttchen vom Rot der ersten Ord-
nung. Spannungsfreies Glas ist nicht doppelbrechend. Setzen
wir Glas einer Spannung aus durch Druck oder Zug, so wird
das Glas optisch anisotrop und man kann bei der Untersuchung
im polarisierten Licht, wenn man die Schwingungsrichtung des
Gipsblittchen kennt, aus den Additions- und Subtraktions-
farben auf die Schwingungsrichtung des untersuchten Objektes
schliefen und darauf wieder schlieflen, ob das Glas gepref3t
oder gezogen ist., Spannungen in Glas entstehen meist durch
unregelméfliges Abkithlen. Fiir verschiedene Glidser ist die
Doppelbrechung bei gleichem Druck verschieden. Kennt man
die spezifische Doppelbrechung, dann kann man aus der ge-
messenen auf die Grofle der Spannung schlieffen und damit auf
die Bruchgefahr. Vollkommen spannungsireie Glaser gibt es
nicht, Der Vorlr, zeigt nun an Hand von Lichtbildern die Aus-
wertung der Untersuchungsergebnisse fiir die Praxis, und zwar
an gespannten Glasscheiben, Glasréhren, Glasstdben und Glas-
wiirfeln. Man erkennt das Auftreten von Spannungen beim
Zusammenschmelzen von Glésern mit verschieden groflen Aus-
dehnungskoeffizienten, sowie beim Zusammenschmelzen von
Glas und Metall, wenn die Ausdehnungskoeffizienten dieser
beiden Stoffe verschieden sind. Es ist dies von besonderer
Wichtigkeit fiir die Gliihlampenindustrie, Glas, das den Be-
anspruchungen standhalten soll, mufl moglichst spannungsfrei
sein. Je grofler die Unterschiede der Ausdehnungskoetfizienten
zweier zusammengeschmolzeuer Gléser oder von Glas und Me-
tall sind, desto starker sind die auflretenden Spannungen, desto
deutlicher treten die Interferenzfarben auf. Die Messung der
Spannung ist insbesondere wichtig bei der Verwendung fiir Bau-
zwecke. Die Auswertung der Messungen fiir die Praxis leidet
noch unier manchen Schwierigkeiten, insbesondere sind fiir die
Praxis zwei Erscheinungen wichtig. Beim Berechnen der
mechanischen Beanspruchung eines Glases, die durch zu
schnelles Abkiihlen .in Form von elastischen Deformationen
auftritt und sich berechuen lédBt aus der Messung der Doppel-
brechung. Bei bekannter spezifischer Doppelbrechung des
Glases beobachtet man oft, da8 die Beanspruchuung kleiner ist
als die Bruchfestigkeit des Glases, aber trotzdem tritt ein
Springen des Glases auf, Manchmal tritt das Springen auch
nicht gleich auf, sondern erst nach lédngerer Lagerung des
Glasgegenstandes ganz spontan, Eine Erkldrung fiir diese Er-
scheinungen kann man darin finden, dafi das Glas molekulare
Anderungen erleidet, es findet eine Umwandlung bei 400 bis
450° statt. Diese Umwandlung kann wahrscheinlich auch bei
Zimmertemperatur unter Umstdnden vor sich gehen. Bei der
molekularen Anderung #ndern sich die physikalischen Eigen-
schaften des Glases sprungweise, und es kann so die Bruch-
sicherheit plotzlich iiberschritten werden.

Privatdozent Dr. H. Schulz, Berlin: ,Lichtzerstreuung bei
Glisern und ihre Messuny*.

In den 80er Jahren begann die Erforschung der Ge-
setze der Lichtstrahlung von leuchtenden Korpern, sowie die
Gesetze der Lichizerstreuung. Wir verdanken die grundlegen-
den Gesetze den Arbeiten von Lummer, Planck, sowie
von Lommel Die experimentelle Erforschung der Gesetze
der Strahlung und ihre theoretische Bearbeitung hat die Grung-
lagen fiir die Entwickling der modernen Lichtquellen geliefert,
bei denen die Okonomie gegeniiber den frither benutzten durch
Erhéhung der Temperatur der leuchtenden Korper bedeutend
gesteigert worden ist. Die modernen Leuchten haben jedoch
einen Nachteil, die Schidigung des Auges durch ihre grofie
Flachenhelligkeit, die bei den modernen Lichtquellen weit
itber das Erlaubte hinaus geht und mehrere 100 HK./qem be-
trigt. Um das Licht der nackien Lampen durch Verwendung
lichtstreuender Schirme in ein ertrigliches umzuwandeln,
miissen wir uns die Frage stellen, wie wir die Erreichung ge-
ringerer Flichenhelligkeit ohne Lichtverluste erzielen kénnen.
Es wir dies eine theoretisch zu l6sende Aufgabe, wenn wir die
Gesetze der Lichtzerstreuung so beherrschen wiirden, wie die
Gesetze der Lichistrahlung. Leider sind aber die Gesetze der
diffusen Riickstrahlung und der diffusen Durchlassung bisher
noch nicht ausreichend erforscht. Das von Lambert auf-
gestellte Kosinusgesetz fiir diffus reflektierende Flichen ent-



