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Die Eestiindigkeit der Legierungen bei niedrigen Tempera- 
turen fuhrt urns zu dem Problem der Korrosion, die man auch a19 
Metallfraij oder ZeitfraD bezeichnen konnte. Ober das Korro- 
sionsproblem ist im Ausland sehx eifrig gearkitet  worden, 
Vortr. verweist auf den in diesem Jahr herausgekommenen 
7 .  Bericht des englischlen Corrosion Committee (dm erste 
derartige Bericht ist 1911 ersch5enen), sowie a d  dlen amerika- 
nischen Biericht dler Commisssion of members of the society for 
testing miaterials. Auch in Japan ist man auf diesem Gebiete 
sehr r e p  gewesen und das Ausland hat dadurch einen Vor- 
sprung erzielt, den wir nux durch a d e r s t  intensive Arbeit ein- 
holen konnen und wenn wir mehr Mittel ZUT Vdugung  haben 
a19 jetzt. Ober die verschiebenen Thmrien, die fur die Korro- 
sion aufgestellt wurden, entspann sich ein lebhafter Streit und 
Vortr. erwlhnt die vmschiedienen Theorien. Man hat sich dann 
auch dem Kupfer mgewandt und hier v m e i s t  Vortr. ins- 
besondere auf die Arbeiten V a n R j i n  s. Vortr. erwlhnt dann 
die Bedeutung des elektrolytiwhlen Potentials fur das Auftreten 
von Korrosionen. Man hat daran gedacht, das wertvolle Metall 
gegen Korrosion zu schut2ien durch Verbindung mit einem un- 
edlen Metall. H e y n  und B a u e r  haben aber nachgewiesen, 
(IaB diese Schutzwirkung nur uber wenige Zentimeter reicht. 
Keuwe Arbeiten von B e n g o u g h  uad M a y  k t i i t igen  dies. 

Vortr. verweist dann auf die Arbeitten iiber die B e  
deutung der Wasserstoff entwicklung aus chemischen Salzea, so- 
wie die Wirkung des in das Eisen diffundierenden Wasserstoffs. 
Er verweist auf Untersuchungen von M c K a y an Monelmetall, 
sowie uber Arbeiten von E.v a n s iib'er die notwendigen Krafte, 
um Wasserstoff zu Bhfsen zusammenzuballen. Vortr. be- 
handelt dann die Frage des LochfraBes urld der Abrasion oder 
Sehabung, d. h. die Entfernung der Substanz von der OberfIche 
du8rch Reibung von flussigen oder festen Korpern. Diese Er- 
scheinung ist vou der Korrosion nur schwer zu unterscheiden 
und es hat sich eine sehr Eebhafte Diskussion daruber ent- 
wickelt. Voptr. verweist hier wieder auf Arbeiten B 8 n - 
g o u g h s  sowie auf die Untersuchungen von H o n d a  und 
J a n a d a. Eine weitere wichtige RoBe spielt insbesondere in 
Kondensatorrohren die Wirkung des strijmenden Wassers mit 
iind ohn'e Luftblasen. Hieriiber llegen aingehende Unter- 
snchungen vor von B e n g o u g h ,  M a y u n d R a y n o l d s .  Zum 
SchluB gibt Vortr. noch eine Zusammenstellung der in 
der amerikanischen Literatur angefuhrten slurefesten Legie- 
rungen, ferner Legierungen van Nickel und Eisen, Silicium und 
Eisen uad Silicium und Kupfcr. -41s gegen Schwefelsaure be- 
stiindige Legierungen werden besonders genannt, Silicium-Eisen, 
Chrom-Nickel und Aluminium-Kupfer. Gegen Salpetersiiure be- 
standige Legierungen sind insbesondere Chrom-Eisen, Chrom- 
Eisen-Silicium und Ferronickel. Gegen Salzsiiure bestandig 
werden empfohilen Aluminium-Kupfer, Aluminium-Kupfer-Eiserl. 
Chrom-Nickel, Mangan-Nickel und Nickel-Kupfer-Eisen. Vortr. 
betont, dai3 die Angaben von den erzeugenden Werken stammen 
und noch nicht objektiv nachgepruft sind. 

Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Fgrderung der 
Wissenschaften. 

Berlin, den 16. Dez. 1925 
Der Direktor dels Kaiser-Wilhelm-Institutes fur Eisen- 

forschung in Diisseldorf, Prof. Dr. K 6 r b  e r ,  sprach fiber: 
.,Uniwaiidlungsvorgiinge bei Metallen und Legierungen, ihre Be- 
deutung fiir Theorie und Praxis insbesondere uon Eisen und 
Slahl". 

Vortr. behandelt einige Beispiele von Umwandlungen 
im anisatropen Zurjtande bei Metallen und Legierungen. Es 
handelt sich hierbei um Emcheinungen, die in vielen Fallen 
sehr offenkundig auftreten und von groijter technischer 
Bedeutung sind. Feststellen konnen wir derartige Rleaktionen 
mit Hilfe dler thermischen Analyse und von mikroskopischen 
und rontgenographischen Untersuchungen. 

Vorbr. verweist auf dile vor uber 100 Jahren van M i t -  
s c h e r 1 i c h am Schwefel beobachtete Polymorphie; derarhige 
polyrnorphe Umwandlungen finden wir auch in groi3er Anzahl 
bei Metallen. Als Beispiel sei das Zinn genannt. Bekannt ist 
die unter dfem Namen Zinnpest bekannte Erscheinung des Zer- 

falls von Zinn an ZinndBchern und -miinzen. Dais plan- 
madige Stu.dium der Erscheinung hat gezeigt, daB es sich 
um einle Umwandlung des unter gewohnlichen V~erhillknhsen 
bestandigen weiBen Zinns in eine graue Form handelt. Mit 
gr6Berer Deutlichkeit al,s beim Zinn konnnen wir derartige 
Umwandlungen beim Eisen bdobachten. Vortr. zeigt dies an 
d.er Abkuhlungskurve eines Elektrolyt.eisens, w'elches nahezu 
frei von V,erunrein:igungen ist. Von Z~immentemperatuT bis 
7680 islt das a-Ei,sen bestandig von 768--9000 das P-Eisen. 
von 9oo-looO 0 dss y-Eisen, von 1400 0 bis zum Schmelzpunkt 
das 8-Eisen. Dde Umwandlung bei 7680 ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daij das Eisen b'ei dieser TemperatuT mine 
ferromagnetischen Eigenschaften vmliert. Die nlheren Untar- 
suchungen haben ergeben, da5 beii 768 0 k i n e  Umkfiistallisa,tioii 
eintritt, wohl abw bei 9000 und 100O'J. Den Beweis hierfur 
hat die rontgenographische Stmktwanalyse erbracht. Weiter 
konnte gezeigt werden, daB das P-Eisen keine new Phase dar- 
stellt, mithin alvso a- und p-Eisen identisch sihd,. Ebenso eind 
a- und 8-Eisen identmische Phasen. Wahrend nun beim Zinn 
die Umwancllung k h r  trage verlauft, geht si'e beim Eissii so 
schnlell vor sich, daB e*s nicht gelungen kt, reines E,ieen in der 
:>-Form dmch Abschrecken von einer lim Stabilitiitsgebiete 
dieser Phase liegend,en Temperatur bei gewohnlicher Tempera- 
tur dmj in&abilen Zustande zu erhalten. 

Bei den metallischen Mlehrstoffsystemen, den Llegierungen 
konnien die Urnwandlungen noch eine ganz and'ere Form an- 
nehmien; auBer den polymorphen Umwandlungen der Kompo- 
nenben Ber Legierung und der Verbindungen konnen Ent- 
mischungser~ch~einungen und dadurch Gefiigeandmngen auf- 
treten. Diese Vorgange erliutert Vortr. an, einigen Beispiden 
un ber Zuhilf enia hme d:cs sogen annten Temperaturkonzentrations- 
diagramms, welches einen l7beTblick gibt, in welchlem h - i c h  
bestimm%e Phasen bestandig sind. Wie bei den fliisisigen Lo- 
sungen Sltt,igungssgrenzen besbehen, uber die hinaus die Kon- 
zentration dber Lkung nicht mehr erhoht werd'en kann, so haben 
wir auch bei dlen festen Liisungen, den Mischkrilstallien dmartige 
Siittigungsgremen zu beobachten. Oberschreiten wir die Grenze, 
dann an'd'ert sich der homogenfe Aufban und wir erhalten einen 
heterogenen Aufbau der Legierung. Die Frage der Weiter- 
verarbeitung hiingt mit dem Gefiigeaufbau eng zusammen. Bei 
Temperaturen, wa wir den homogenen Aufban haben, liBt sich 
die Legienmg gut weit'er verarbeiten, bei Temperaturen, in 
denen der heterogene Gefugeaufbau auftritt? bietet die Ver- 
arbeitung Schwierigkeiten. 

Eingehender werden die Umwandlungen beim Stahl, dite 
dmch den polymorph,en Charakter des Eisens bedingt sind, be- 
sorochen. Vortr. geht nun ein auf die technisch wichtigen 
Vorgange d'es HBrtens und Anllassenls von Stahl. Di'e Bedeutung 
der AnlaB- und Abschreckvorgange fur die Technik lie@ darin, 
daB wir die M8glichkeit haben, die mechanischen Eigenschaften 
zu andern. Durch geeimiete Warmebehandlung k6nnen wir d(em 
Tiohlenstoff,stahl Qualitaten verhih.en, die e r  im normal abge- 
kuhlten Zustand nicht hat, wir kiinnen d,en Stahl vergiiben und 
hiervon macht die Technik ausqi,ebigen Gebrauch. Wenn einem 
Werkstuck duwh Schmieaen, Walzen usw dise Werksform ge- 
geb'en id ,  k6nnen wir es durch Abschrecken in dlen Zu- 
stand so ,mBer Harte br.ingen, daf3 es nicht mehr zu b e  
aFbeiten ist. Das geh5rteDe Stlick wird .spr6de und bricht 
leicht. Wfird es angelassen, so geht ein Tail der durch Ab- 
schreckung gewonnenen Hiirte wieder verloren. Die Aufgabe 
des Technikers ist es nun, fiir jed.en Gebrauchsgegenstand die 
geeignete Wirmebehandlung zu finden. M,esser, Scheren und 
agl. durfen wir nicht in dem Zustand der gr6Bten Hiirk ver- 
wenden, die nach dem Abschmck'en vorhanden ist, sonst wiirden 
dbse  Werkneuge brechen; dise Vergiitung darch Anlawen 
d'arf aber auch wieder nicht so w,eit gehen, dafi die Harte und 
Schneidfiihlgkeit ungiinstig beeinflufit wird. W'enn wir w i d e r  
andere GegenstLinde herstmellen, welche einer groi3en Rean- 
spmhung und Abnutzung auisgesetzt sind, miiss'en wir grofir 
HIrte erzielen. Dies kann man auch erreichen durch bestimmte 
L@erungsm&tue. So wird z. B. zur Stmeigerung der HBrte fur 
Rugellager ChromMahl benutzt. Oft miissen wir eine poBe 
Oberflilch'enhiirte anstreben mi2 einer Zahigkeit dles Kernm, 
wie bpi Wellen an FahTzeugen, Automobilen, Fluigzeugen 
u. dql., um eine groBe Widerstandsfahigkeit geeqen Stoa zu er- 
rdchen. Die hiirtasteigemd! Wirkung dmes Abschwckens und 
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die ziihigkeibfordernde Wdrkung dea Anlaseens miissen ver- 
einigt werdenc. D6e Umwandlung des Gefuges durch die  Warme- 
behandlung pragt sich in den mechanischen Eigenschaften, aus. 
llurch Oberhitzungen konnen sich aber wieder Fehler zeigen. 
Wir konnen, wenn wir den uberhitzten Stahl nochmak erhitzen, 
eine wesentliche Verbesserung des groben Gefuges erhalten, es 
ist dies die sogenannte Regenerierung. Die Moglichkeit des 
Hegenerierens d m  Stahls, der in seiner mechanischen Eigen- 
whaft durch fehlerhafte Behandlung geschiidigt ist, beruht auf 
den Umwandlungen des Gefuges. Bbiben letztere aus, wie 
auch bei Kupfes und Messing, so ist durch Warmebehandlung 
rin Beseitigen eines zu groi3en Korns nicht zu erreichen. 
Auch bei Sil8iciurnstahlen mit uber 2% Silicium und wen@ 
Kohlenstoff, diie im GuBzwtand , s e h  sprode sind und ein grob- 
lrorniges Ciefiige haben, sind alle Versuche, durch Gluhen den 
Stahl zu regenerieren, fehlgeschlagen. 

Deutsche Cilastechnische Ciesellschaft. (D. Ci. Ci.) 
4. Glrstechnische Tagung, Berlin, den 26.-27. Nov. 1925 l). 

Nachdem am 26. Nov. die dmi Fachausschiisse, P h p i k  und 
Chemie, W-armewirtischaft und Ofenbau, Bearbeitung ck% G l a s s  
getagt hatten, welche spezielle Fragen der Rohmaterhlien, 
Untersuehungen und Prufungsmethoden fiir die chemische An- 
greifbarkeit des Glases, die Anforderungen an die feuerfesten 
Materialien der Glaeschmelzofen und die metallurgrischen und 
maschinentechischen Fragen bei der Bearbeitung des GLses, 
besondws dem Walzen erorkrten, fand am 27. Nov. diie ordent- 
liche Mitgliederversammlung statt, die den Bericht des Var- 
standes uber das abgelaufene Cieschlftsjahr, den Rechnungs- 
abschlul3, sowie den Bericbt der Vorsitzenden der  drei Fach- 
aumhiisse braehte. 

Hierauf eroffnete der Vorsitzende der Gesellschaft, Dr. 
\I. V o p e 1 i u s , den wissenischaftlichen Xeil der Tagung und 
inachte Mftteilung, dai3 in Ansehung der Ziele der Deutschen 
Olasbechnischen Gesellschafi und unter Fiihlungnahme mlit der 
Kaiser-Wsilhelm-G~esellschaft beschlossen sei, der  Kaiser-Wil- 
helm-Gesellschaft zur Errichtung eines Forschungsinstitutes fur 
Silicatchemie seitens der  Glasindustrie einen Betrag zur Per-  
fiigung zu stellen. 

Exzellenz v. H a r n a c k gibt sodann seiner Freude Aus- 
druck uber die Zueicherung der Deutschen Glastechnischfen Ge- 
sellschaft, fur ein wissenschaftliches Institut eine betrach'tliche 
Summe zu spenden und gibt der Oberzeugung Ausdruclr, daij die 
Hegriindung des Institutes Kir Silicatchemie als gesichert zu 
halten ist, wenn aueh iibm den Umfang noch niehts gesagt 
werden kann. 

Stadtbaurat a. L). B. T a u t ,  Berlin: ,,Glas als nrchitekto- 
iiischer Bausto/f". 

Bis zum 19. Jahrhundert war Glas nuT als Fullmittel fur 
Fensteroffnungen u. digl., also Ausfiillung von wand- und raum- 
zerstiirenden Offnungen, gewissermaijen ein notwendiges 
Obel. Den enstren AnstoS zur Verwendung des Glases als 
wirkliches Ai-chitekturmaterial gab der  nach den Planen eines 
Rirtners erbaute Londoner Kristallpalast. Von diesem Rau 
an durcklief &s Glas die ganze Skala der bloijen Nutzlichkeiis- 
bauten, GewPcbhBuser, Industriebauten usw., bis es heute 
nach und nach mit in die Reihe derjenigen neuen Materialien 
gekommen ist, die als Hilfe fur das neue Zeitgefuhl zum neuen 
iirchitektonischen Ausdruck fiihren. Beton und Eisen gehoren 
gleichbemhtigt in dieselbe Rleibe, und mit diesen baiden Stoffen 
vereinjigt sich das Glas mehr oder weniger, sowait es alp eigent- 
Iiiches Amhikkturmittel auftritt. 

Dr. F. S p a t e ,  Berlin: .,Untersuchung von Glas nuf  
Spnnnungen". 

Es wird jetzt in Wisseiischaft und Technik imrnpr mehr fur 
die Untiersuchung des Glases auf Spannungen Anwendung ge- 
macht von der Methode der Untemuchung durch polariqiertes 
Licht. Die Feststellung der in Glas auftretenden Spannungm 
ist fur dte Verwendung des Glases uberaus wichtig, techn'isches 
Glas mub wegen der geforderten mechnischen Eigenschaften. 
optisches wegen der gewiinschten optischen Eigenschaften mog- 
licM frei ron Spannungen sein. Vortr. bespricht nun zunachst 

1) Eine ausfirhrlichr Wiedergahr drr pehaltenen Vortr&ae mit Ab- 
bildungen erfolgt in den von der ..Deutschen Qlasteehnioohen Gesrll- 
schait". Frankfurt a. M., Outleutstr. 8. hrrsu%nmbenen und monstlirh 
ertcheinenden ..Qlasteabninrhen Berichtrn". 

die Grundlagen des Auftretens der Doppelbrechung bei Glas 
und deren Erkennung mittels polarisierten Lichtes zwischen 
gekreuztenl Nikols ohne und rnit Verwendung von Hilfskom- 
pensantcureq z. B. dem Gipsblattchen vom Rot d a  ersten Ord- 
nung. Spannungsfreies Glm ist nicht doppelbrecbend. SetneL 
wir  Glas einer Spannung aus dwch Druck od'er Zug, so wird 
das Mas o p t k h  anisotrop und man kana bei der  Untemuehung 
im polapisieden Licht, wenn man die Schwingungsrichtung des 
Gipsbltiimcbn kmt, aus den Addition+ und Subtraktiom- 
farben auf die Schwingungsrichtung des untersuchten Objektes 
schhieben und darauf wieder schliefien, ob das Glas gepreijt 
oder gezogen ist. Spannungen in Glas entstehen meist durch 
unregelmiU3iges Abkuhlen. Fur  verschiedtene Glaser ist die 
Doppelbrechung bei gleichem Druck verschieden. Kennt man 
die spezifische Doppelbrechung, dann kann man aes  der  ge- 
messenen auf die G r o h  d a  Spannung schliel3en und damit auf 
die Bruchgefahr. Vollkommen spannungsheie Glaser gibt es 
nicht. Der Vortr. zeigt nun an Hand von Lichtbildern die Aus- 
wertung der  Untersuchungsergebnisse fur die Praxis, und zwar 
an gespamten Glasscheiben, Glasrohren, Glasstaben und Ghs- 
wiiTfeln. Man erkennt das Auftreten von Spannungen beim 
Zusammenschmelzen von Glasern mit verschieden groben Aw- 
dehnungskoeffizienten, sowie beim Zusammenischmeluen von 
Glas und Metall, wenn die Ausdehnungskoeffizienten dieser 
beiden Stoffe vemhieden sind. Es ist dies von besonderer 
Wichtigkeit fiir die Gluhlampenindustrie. Glas, das den Ite- 
anspruchungen standhalten soll, mu6 moglichst spannungsfrei 
sein. Je grober d'ie Unterschiede der Ausdehnungskoeffizienten 
zweier zusammengeschmolzener Glgser oder von Glae und Me- 
tall sind, desto starker sind die auftretenden Spannungen, desto 
deutlicher tretten die hterferenzfarben auf. Die Messung der 
Spannung ist insbesondere wichtig bei der  Verwendung f i i r  Bau- 
zwecke. Die Awwertung der Messungen f i i r  die Praxis leidet 
noch unter manchen Schwiei-igkeiten, insbesondere sind fur die 
Praxis zwei Erscheinungen wichtig. Beim Berechiien der 
mechanischen Beanspruchung eines Glases, die durch zu 
schnellm Abkuhlen in Form von elastischen Deformationen 
auftritt und sich berechiien liii3t aus  der Messung der Doppel- 
brechung. Bei bekannter spezifischer Doppelbrechung des 
GIases beobachtet man oft, daij die Beanspruchung kleiner ist 
als die Bruchfestigkeit des Glams, aber trotzdem tritt ein 
Springen des Glases auf. Manchnial tritt das Springen auch 
nicht gleich auf, sondern erst nach langerer Lagerung des 
Glasgegenstandes ganz spontan. Eine Erklarung fur diese Er- 
scheinmgen kann man darin finden, daiJ das Glas molekulare 
dnderungen erleidet, es findet eine Umwandlung bei 400 bis 
450° staM. Diese Umwandlung kann wahlrscheinl'ich auch bei 
Z i m m e r t e m p a t u r  unter Umstanden vor sich gehen. Bei der 
molekukren Bnderung iindeni sich die physikaliischen Eigen- 
schaften des Glases epnungweise, und es kann so die Brucb- 
sicherheit plotzlich iiberschritten werden. 

Privatdozent Dr. H. S c h u 1 z ,  Berlin: , .Lichfzerstreuung Dei 
Cliisern und ihre Mrssimg". 

In den 80 er  Jahren begann die Erforschung der Ge-  
wtze der Lichtstrahlung von leuchtenden Korpern, sowie die 
Gesetze der Lichtzerstreuung. Wir \ erdanken die grundlegen- 
den Gesetze den Arbeiten \on L u in m e r , P 1 a n  c k , sowie 
von L o m m e 1. Die experimentelle Erforschung der  Gesetze 
der  Strahlung und ihre theoretiwhe Bearbeitung hat die Grunji 
lzgen fur die Entwicklung der modernten Lichtqnellen geliefart, 
bei denen die Okonomie gegenuber den fsriiher benubten durch 
Erhohung der Tempera tur der leuchtenden Korper bedeutend 
gesteigert worden ist. Die modernen Leuchtcen haben jedoch 
einen Nachteil, ciie Schldigung des Augas durch ihre groije 
Flachenhelligkeit, die bei den modernen Lichtquellen weil 
iibcr das Erlaubte hinaus geht und mehrere 100 HK./qcm be- 
tragt. Um das Licht der nackten Lampen durch Verwendung 
lichtstreuender Schirme in ein ertragliches umzuwandeln, 
miissen wir uns die Frage stellen, wie Wir die  Emeichung ge- 
ringerer Flachenh~ePigkeit ohne Lichtverluste erzielen konnen. 
Es war dlies eine theoretisch zu losende Aufgabe, wenn wir dip 
Geseize der Lichtteretreuung SO beherrschen wiirden, wie die 
Gmetne der Lichtstrahlung. Leider sind aber  die Gesetze der 
diffusen Riwkstrahlung und der diff usen Durchlassunq bieher 
noch nicht ausreichend erforscht. Das yon I, a m b e r  t auf- 
gestellte Kosinusgeselz fiir diffis reflpktierende FlIrhen eat- 


